2018年全国职业院校建设教育杯职业技能竞赛

建筑智能化工程技术与技能赛项规程

一、赛项名称

（一）赛项名称：建筑智能化工程技术与技能；

（二）赛项组别：中职组。

二、赛项目的

中国现代建筑业的推进和迅猛发展，智能建筑在2018年迎来风口，与中国的要素资源现状和政策变化相关。中国的人力资源优势丧失导致传统建造方式的人工成本上升，环保减排压力增大对于传统建造方的硬约束加大，供给侧结构性改革和新型城镇化则从政策层面为智能建筑发展提供的政策环境。因此对掌握建筑智能化工程技术与技能的应用需要大批量的人才，而建筑智能化工程技术与技能应用型人才相当的比例是需要通过中等职业教育学校培养。通过该赛项推动产教结合，持续提高职业教育服务国家经济转变方式、调结构战略目标的能力，充分发挥技能竞赛的引领作用，提升职业学校学生的职业能力，推进中等职业学校专业课程教学建设，探索建筑智能化工程技术与技能应用型人才培养的模式，促进职业教育的双师型教师队伍建设，引领职业教育教学改革的方向。
（一）提升职业学校学生的职业能力；
（二）推进相关专业课程教学建设；
（三）推动校企合作和课程开发的进程；
（四）促进双师型教师队伍建设和教师教学能力的提高；
（五）创设建筑智能化工程技术与技能应用教学交流的平台。
三、赛项设计原则

（一）坚持公开、公平、公正；
坚持以公开、公平、公正为基本原则的前提下，以社会发展需求为目的设计赛项。竞赛过程全程录像，开放参观及转播，成果演示由选手自身完成，由专家裁判团队根据评判规则完成成绩评定。
（二）赛项关联职业岗位面广、人才需求量大、职业院校开设专业点多；
建筑智能化是为建筑物的使用者提供生活、生产和工作服务的各种设施和设备系统，是现代化建筑功能得以实现不可缺少的重要条件。它包括建筑中的安防、消防、供配电、照明、通风、空调、通讯及综合布线等系统，为人们提供了一个安全、舒适、高效而节能的环境。
近年来随着我国建筑业的迅速发展，至2018年，建筑智能化工程从业人员约300万左右，其中80%以上从事建筑智能化工程安装、调试、运行与维护工作，但目前这类专业人才极其匮乏，现有人员基本上由电工、电气、通讯技术类人才转行而来，缺乏建筑智能化等方面的专业背景，未能掌握建筑智能化的核心专业技术，严重制约了我国建筑智能化工程技术与技能水平的提高，因此，建筑智能化工程的安装、调试、日常维护、保养等方面更需要相关的专业人才来进行实施，这也就无形中带动了一大批与建筑智能化工程相关的就业岗位，如建筑设备工程公司、房地产公司、写字楼或商场的设备安装岗位、售后维保岗位或物业管理岗位等，但现在的状况是，我国建筑物总数在以每年10%-20%的速度递增，而相应的人才储备数量和质量却捉襟见肘。

建筑智能化工程技术与技能人才市场的需求关系已经引起行业界和很多院校的高度关注，与建筑智能化工程相关的专业比较多，特别是机电技术应用、电子电工、电气运行与控制、自动化控制等专业都开设楼宇智能化工程专业方向，今后越来越多的职业学校将开设这个专业。
（三）竞赛内容对应相关职业岗位或岗位群、体现专业核心能力与核心知识、涵盖丰富的专业知识与专业技能点；
大量先进建筑智能化的应用必将催生新的人力需求岗位，包括建筑智能化工程的安装、调试、运行及维护等，目前此类企业中最缺的就是具备专业建筑智能化工程安装与运行的技术人员。

建筑智能化工程技术与技能竞赛内容对应建筑智能化工程的安装、调试控制、系统运行、程序编写、使用维护、故障维修等职业技术与技能，涉及电工、电力电子、传感器、安防报警与联动、DDC编程与组网、组态集成与监控、计算机与网络通信、综合布线应用等专业核心能力和核心知识。
（四）竞赛平台成熟。根据行业特点，赛项选择相对先进、通用性强、社会保有量高的设备与软件。
为了探索“建筑智能化工程技术与技能”赛项的新思路，通过校企合作途径，以该项目的教学课程开发为载体，推动专业和课程建设，在全国住房和城乡建设职业教育教学指导委员会和中国建设教育协会主办，相关企业协办的全国职业院校建设职业技能竞赛“建筑智能化工程技术与技能”项目已经在2016和2017年(江苏常州)成功举办了两届，第三届将在2018年12月份进行。该赛项得到了广大院校的积极响应、支持和认可。
四、赛项方案的特色与创新点

（一）赛项适应行业发展前景，服务先进建筑设备应用型人才需求；

随着我国建筑水平的不断提高，先进建筑智能化的应用市场也会越来越大，如智能小区、写字楼、商城等，建筑智能化技术逐渐成为建筑行业的核心技术，对建筑智能化工程相关的技术与技能人员的需求量也日益增加，因此竞赛项目设计考虑了行业的发展需求及前景，通过技能竞赛的平台，加强学校和企业（行业）的联系，通过建立紧密型的校企合作关系，努力将课堂延伸到企业、社会，充分提高教学有效性。

（二）赛项引入日常实际工作任务，设计竞赛和教学项目；

赛项内容设计围绕建筑智能化工程技术与技能应用情景和核心技能点，涵盖了视频监控、智能照明、综合布线及系统集成等典型应用。坚持技能竞赛与行业用人、岗位需求、技术进步以及教学建设相结合，系统装调、系统接线、现场工艺规范、工艺过程分析、系统编程等相互结合进行安排，引导建筑智能化工程技术与技能相关专业专项实训教学的设计与实施，系统化培养高端技能型人才。

（三）赛项实现中高职赛项衔接；

赛项与高职现有建筑设备工程技术相关专业建设和赛项衔接，形成建筑智能化工程技术中高职实训条件、课程体系、人才培养与选拔考核方式衔接。

（四）赛项选用国际通用的建筑设备现场总线，适应技术发展潮流。

赛项设计考虑国际通用性和技术先进性，支撑平台核心系统选用符合国际标准化组织的建筑设备现场总线，有利于学校教学装备与当前技术应用水平对接。
五、竞赛内容简介（须附英文对照简介）

参赛选手按照赛场提供的工作任务书要求在规定时间内完成建筑设备相关系统的器件安装、线路敷设与连接、编程、调试、运行和维护。同时考核了参赛选手的工作效率、质量意识、安全意识、节能环保意识和职业素养精神等。

Competitors in accordance with the requirements of the work required to complete the system with interaction of building equipment in the specified time, the installation of components, the lay and connection of circuit, programming, debugging, runing and maintenance. At the same time, the work efficiency, quality awareness, safety awareness, energy saving and environmental protection consciousness, professional quality and spirit of the players are also available.
六、竞赛方式（含组队要求、是否邀请境外代表队参赛）

（一）组队

建筑智能化工程技术与技能竞赛项目以团队方式进行，每支参赛队由2名选手组成，设队长1名，限1名指导教师。

参赛选手须为全日制中职学校和五年制高职院校一至三年级（含三年级）的在籍学生，年龄不超过21周岁（当年），即参赛当年7月1日前不满22周岁。

（二）暂不计划邀请境外代表队参赛。

七、竞赛时间安排与流程

（一）竞赛流程：参赛队报到——组织参赛选手赛前熟悉场地、介绍比赛规程——举办开赛式——正式比赛（期间组织观摩、交流活动）——比赛结束（参赛队上交比赛成果）——专家评委进行评定——颁奖——召开竞赛执行委员会总结会议。

（二）竞赛用时：共240分钟（共4小时）。

（三）竞赛日常安排：

	日期
	时间
	内容

	第一天
	18:30-19:30
	开赛式、赛前说明会、场次抽签

	
	19:30-20:00
	选手熟悉比赛场地

	第二天
	第一场
	07:15-07:30
	选手检录、工位抽签

	
	
	07:30-11:30
	正式比赛

	
	
	11:30-13:45
	成绩评判

	
	第二场
	13:45-14:00
	选手检录、工位抽签

	
	
	14:00-18:00
	正式比赛

	
	
	18:00-20:15
	成绩评判

	第三天
	10:00-11:00
	闭赛式


八、竞赛试题

样题见附件一。
九、评分标准制定原则、评分方法、评分细则

（一）评分标准制订原则

1.器件检测、电路连接与安装等评分内容及参照以下标准制定。

（1）GB50171-92《电气装置安装工程盘、柜及二次回路结线施工及验收规范》

（2）GB/T50314-2007《智能建筑设计标准》
2.评价方式采用过程评价与结果评价相结合，工艺评价与功能评价相结合，能力评价与职业素养评价相结合。满分为100分。

（二）评分方法

评分方法以现场评分（工艺）、过程评分（操作规范及安全文明）和结果评分（系统功能实现）三类。本赛项总分为以上三种评分之合。

1.现场评分

裁判依据评分标准对参赛队伍（选手）的现场工艺情况独立判分。流程如下：

（1）竞赛结束后，由裁判对参赛队伍（选手）的安装工艺按评分表进行客观评判，每个评判小组由3名裁判组成；

（2）监督人员抽查审核现场评分过程；

（3）评分结果，并由裁判长、监督人员和仲裁人员签字后确认。

2.过程评分

根据参赛队伍（选手）在操作过程中的规范性、合理性以及安全、文明生产等，评分裁判依据评分标准进行评分。流程如下：

参赛队伍（选手）按比赛要求进行操作，现场评分裁判对照评分表即时判分。评分裁判不得少于2人；

3.结果评分

评分裁判对参赛队伍（选手）竞赛结束后的功能实现情况（选手进场按任务书要求步骤演示），裁判依据赛项评价标准判分的评分方法。对功能实现的多少进行客观评分。流程如下：

（1）客观评分应由3名评分裁判统一评分；

（2）评分结果，并由裁判长、监督人员和仲裁人员签字后确认。

（三）评分的抽检复核

1．为保障成绩评判的准确性，监督组对赛项总成绩排名前30%的所有参赛队伍（选手）的成绩进行复核；对其余成绩进行抽检复核，抽检覆盖率不得低于15%。

2．监督组需将复检中发现的错误以书面方式及时告知裁判长，由裁判长更正成绩并签字确认。

3．复核、抽检错误率超过5%的，则认定为非小概率事件，裁判组需对所有成绩进行复核。

（四）留档备案

1．成绩分析。为了更好做好赛项资源向教学资源转化工作，赛项承办单位需根据裁判的判分情况，对参赛选手在比赛过程中对各个知识点、技术掌握程度进行分析，并将分析报告报备大赛执委会办公室适时公布。

2．留档备案。赛项每个比赛环节裁判判分的原始材料和最终成绩等结果性材料都需经监督组人员和裁判长签字后装袋密封留档，并由赛项承办校封存。

（五）任务的配分

具体的评分细则由专家组成员依据工作任务书制定，满分为100分，各工作任务的配分是：

	评分项目
	项目

配分
	评分内容

	器材的安装
	15分
	器材的安装位置符合相应机构的结构、位置、精度和工艺的要求。

	线路的连接
	15分
	线路的连接符合工艺要求、安全要求和技术要求，整齐、美观、可靠。

	系统的参数设置和功能实现
	60分
	所设置的系统参数和编辑的程序能满足工作任务书提出的功能要求。

	职业素养与安全意识
	10分
	现场操作符合安全操作规程；工具摆放、包装物品、导线线头等的处理符合职业岗位的要求；团队协作有分工合作，配合紧密；遵守赛场纪律，尊重赛场工作人员，爱惜赛场的设备器材，保持工位的整洁。


（六）选手名次排列

按竞赛成绩从高到低排列参赛选手的名次。竞赛成绩相同，完成工作任务用时少的名次在前；竞赛成绩和完成工作任务用时相同，名次并列。
十、奖项设置

各赛项设参赛选手团体或个人一、二、三等奖。以赛项实际参赛队（团体赛）或参赛选手（个人赛）总数为基数，一、二、三等奖获奖比例分别为10%、20%、30%（小数点后四舍五入）。

各赛项获得一等奖的参赛队（团体赛）或参赛选手（个人赛）的指导教师获“优秀指导教师奖”。

十一、技术规范

（一）专业知识及技能要求

建筑设备安装与运行技术、电力电子技术、传感器检测技术、网络视频监控技术、DDC编程技术、DDC组网技术、系统集成监控管理技术、现代通信技术、计算机网络技术、综合布线技术等方面的知识和技能要求。
（二）职业技术标准

赛项所涉及专业的职业岗位面向建筑设备施工员、电气设备安装工、维修电工、智能楼宇管理师、楼宇智能化安装调试工、低压电工、物业管理员、计算机网络管理员、网络设备调试员、现场总线应用工程师、工业组态软件应用工程师及系统集成软件应用工程师等。

（三）赛项使用平台相关标准

1.设备平台生产的国家标准

GB21746-2008《教学仪器设备安全要求》；

GB/T21747-2008《教学实验室设备实验台(桌)的安全要求及试验方法》；

GB21748-2008《教学仪器设备安全要求和零部件的基本要求》；

GB4793-2007《测量、控制和实验室用电气设备的安全要求》。

2.设备平台图形符号的国家标准

GB/T 6988.1-2008《电气图形符号》；

GB/T4728.1-2005《电气简图用图形符号》；

GB/T5465.2-1996《电气设备用图形符号》；

GB/T7159-1987《电气技术中的文字符号制订通则》。

3.设备参考标准

GB/T50314-2007《智能建筑设计标准》；

GB 50348-2004安全防范工程技术规范及条文说明；

GB 50395-2007 视频安防监控系统工程设计规范；

GB 50394-2007 入侵报警系统工程设计规范；

GBD01-615-2003建筑弱电系统设计技术规程；

GB 12663-2001防盗报警控制器通用技术条件。

十二、建议使用的竞赛平台和场地要求

（一）竞赛平台

建议使用“亚龙YL-700A型 楼宇智能化视频监控系统实训考核装置”和“亚龙YL-700C型 楼宇智能化设备监控系统实训考核装置”，具体技术指标详见附件一和附件二。

（二）竞赛样题

专家组在比赛正式开始前一个月在大赛官方信息发布平台上分别发布竞赛样题及评分标准，保证出题思路和题型与正式比赛80%一致。

（三）场地要求

1.竞赛场地平整、明亮、通风良好，场地面积满足竞赛要求；
2.赛场提供220V单相三线的交流电源(容量：500瓦/工位)，供电系统有必要的安全保护措施，提供独立的电源保护装置和安全保护措施；

3.竞赛工位：每个工位占地不小于12m2（4m×3m），且标明工位号，布置竞赛平台，并准备工作台1张和工作凳2张。

十三、安全保障

1. 指定1名执委会副主任负责赛场安全。执委会赛项执委会在赛前一周会同当地消防部门、质量监督部门检查赛场消防措施和比赛设备安全性能，并按消防、质监部门意见整改。赛前两天，执委会主任会同赛项专家组对赛场进行验收。
2. 指定1名执委会副主任负责住宿与饮食安全。执委会会同当地公安部门，食品卫生部门，检查并验收驻地的安全措施和饮食卫生，保证选手的住宿安全和饮食安全。
3. 领队为参赛队交通安全责任人。负责选手从学校出发到结束比赛回到学校整个期间的人身、交通、饮食安全。为参赛选手购买人生意外保险。
4. 赛场裁判负责选手比赛过程的安全，制止选手违反规定的操作，处理选手因操作不当出现的意外。
5. 执委会主任为赛场意外紧急情况处理指挥人和责任人。
十四、经费概算
根据竞赛需求，在赛事筹备准备、赛项技术专家会议、专家裁判、场地布置、竞赛实施组织等费用。同时根据竞赛设置项目及竞赛规模的大小、确定竞赛经费预算等，与竞赛组委会商定赞助经费。由合作企业经费及设备、技术等方面提供保障支持。
十五、比赛组织与管理

本届比赛由竞赛组织委员会统筹领导，组委员会由主办单位、承办单位、支持单位代表、专家组组长以及各参赛省（区、市）领队等组成。组委会下设秘书处、专家组、裁判组、仲裁工作组、赛务组。

十六、教学资源转化建设方案

（一）大赛前由负责申办本次赛项的相关单位组建教学成果建设团队（专业教师、行业专家、企业工程师），负责收集比赛信息（文本、资料、图片、动画、录像等）；
（二）结合竞赛设备，完成《建筑智能化工程技术与技能》第一版的出版；
（三）团队参与竞赛设备的二次开发设计，开发设计基于工作过程的教学情境；
（四）结合竞赛设备编写适合于中职教学的立体化教材；
（五）建立网络共享型教学资源包，提供动态资源信息。
十七、筹备工作进度时间表

2018年4月，组织行业、企业专家和院校代表完成竞赛规程的完善修订工作，交由建设部发布；

2018年5-10月，组建赛项技术工作团队，开展赛项准备和筹备工作；完成竞赛需要的设备与配套工具、耗材等准备工作；

2018年11月，组建竞赛裁判团队，报大赛组委会审核；竞赛设备等到达竞赛场地，并完成安装调试；

2018年12月，专家组到竞赛地点现场出题及制定评分标准；

2018年12月，竞赛项目实施；

2019年1月，竞赛项目总结；

2019年2-3月，围绕本竞赛项目的相关教学成果研讨会及展示等活动。
十八、裁判人员建议
根据赛事规模及裁判工作需求，组队专家队伍。
十九、其它
承办院校：江苏城乡建设职业学院

联系人：刘大君

手机：13584561999

电子邮箱：772583349@QQ.com
竞赛平台供应商：亚龙智能装备集团股份有限公司

联系人：胡群（技术支持）

手机：18105777470

电子邮箱：415298451@QQ.com
其它未尽事宜，在申报过程中随时与大赛执委会办公室沟通。

亚龙YL-700A型 楼宇智能化视频监控系统实训考核装置

装置图片（图片仅供参考样式，配置以实际为准）
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（图1：YL-700A/C/D共3种并联）
装置概述

本装置依据建筑设备行业的发展趋势和特点，结合楼宇智能化技术的功能和应用，以楼宇智能化视频监控系统、通信网络系统及综合布线系统工作任务为导向，基于楼宇智能化、工业自动化、计算机网络通信、综合布线及系统集成等多种技术的综合运用和拓展，多层面地满足了职业院校楼宇智能化设备安装与运行、物业管理、自动化、计算机网络通信等相关专业的系统与原理演示、技能展示、工作任务设计与计划、实训、过程与结果评定、考核、鉴定及竞赛等，同时还采用了创新型的物联网故障考核系统功能模块，系统地训练了学生专业技术、实操技能（安装、布线、接线、编程、集成、调试、运行、维护及检修等）、交流沟通、团队协作及效率意识等能力，同时培养了其严谨的工作作风和良好的职业素养。

技术指标

电源输入：单相三线（第三方接地），AC220V±10%，50/60Hz；

安全保护：接地，漏电（动作电流≤30mA），过压，过载，短路，越级跳闸；

整机功耗：≤200W；

整机重量：≤150KG；

外形尺寸（宽×深×高）：1225mm×650mm×1930mm。
配置清单

	序号
	器材名称
	数量
	单位
	主要功能和技术参数

	
	立式机架式平台

（亚龙/YL-700-ZGT）
	1
	套
	材质工艺：1.5mm厚度SPCC冷轧钢板，表面脱脂、磷化、静电喷塑处理；
尺寸（宽×高×深）：1225mm×650mm×1930mm；
一体式标准19英寸机架，4×38U容量，可安装各种标准机架设备、标准化的功能模块、综合布线机柜设备及可供自由配置的网孔板模块等；
特别设计理线槽、理线环及走线孔，使布线更隐蔽、规范、整齐和美观；
特别设计带理线功能的加强筋，加强电柜面板硬度的同时提供了更多的布线路径；
机架内部、两侧及背部完全开放，学生可以看到所有器件的原始端子、接口及标识，以及二次引线的连接关系；
预留对地进电安装孔和接地柱，满足现场配电需求。

	
	侧墙安装网孔板模块
（亚龙/YL-700-WKB1-6）
	8
	块
	材质工艺：1.5mm厚度SPCC冷轧钢板，表面脱脂、磷化、静电喷塑处理；
尺寸（宽×高×深）：482.6mm×265.9mm（6U）×8mm；
网孔规格：Ф5×15mm；
网孔数量：462个。

	
	顶墙安装网孔板模块
（亚龙/YL-700-WKB2-1）
	2
	块
	材质工艺：1.5mm厚度SPCC冷轧钢板，表面脱脂、磷化、静电喷塑处理；
尺寸（宽×高×深）：482.6mm×43.65mm（1U）×200mm；
网孔规格：Ф5×15mm；
网孔数量：266个。

	
	电源管理模块

（亚龙/DY-A1）
1.实用新型专利名（专利号）：一种电气线路短路电流限制及保护装置
（2011202420057）
2.实用新型专利名（专利号）：电路短接保护装置
（2014208152830）
	1
	个
	材质工艺：1.5mm厚度SPCC冷轧钢板，表面脱脂、磷化、静电喷塑处理；
尺寸（宽×高×深）：482.6mm×177mm（4U）×250mm；
功耗：30W（空载）；
模块由电源供给单元、越级跳闸保护单元及电源短接检测保护单元共三部分组成：
电源供给单元：由空气开关（AC220V10A/6A）、二三插座（AC220V10A）、交流变压器（AC24V40W）、直流开关电源（DC24V/DC12V/DC5V）、直流可调电压板（DC1.5~28V1.42A）、自复位保险丝、带灯开关、连续可调电位器、直流电压电流数显表、金属指示灯及组合式接线端子排等组成，采取了多种过流保护手段，确保为用电设备提供安全可靠的可调测试电源和正常运行电源；
越级跳闸保护单元：由限流元件、漏电保护模块（30mA/≤0.1s）及报警辅助触头等组成，能够对短路电流强度进行有效限制，及时切断本级电源的同时不会引起同级或上级电源的误跳闸动作，确保计算机等用电设备的正常工作；
电源短接检测保护单元：由采样电源、短接检测保护板、接触器、辅助触头、自复位按钮及急停开关等组成，能够自动检测因错误接线所致的电源短路故障并锁定电源的输出，直至短路故障被排除后方可手动复位对设备的正常供电，有效地保护设备和人身的安全。
接线端子排：导轨组合式。

	
	四层警示灯
	1
	个
	能够分别以蓝色、绿色、黄色及红色的常亮指示灯指示多功能电源模块的外部进电、正常供电、电源短接及跳闸报警的状态；
工作电压：AC220V；
功耗：≤20W。

	
	WiFi触摸屏式故障考核模块

（亚龙/GZ-A1）
	1
	个
	结构包含具有5寸TFT真彩屏交互界面的答题面板及故障继电器板，故障继电器板可以与智能答题面板通讯从而设置故障单元，学生通过查找故障在作为学生端的智能答题器上作答从而解决故障；

通信方式采用无线WIFI传输数据，采用MOUDBUS通讯的网络结构，使得故障点可以任意扩展；
智能答题器可以脱机或联机工作，通过无线网络连接实现教师机与学生机的数据交互。

	
	智能考核管理软件

（亚龙/SO-KH-TE）
	1
	套
	密码登陆界面实现教师机与学生机的切换；
在计算机上进行编辑试卷发送试卷，在答题器作为学生端进行考试；
脱离计算机，在作为教师端的智能答题器上编辑故障点发送故障点的功能。

	
	嵌入式编程主机及其托盘模块
	1
	套
	材质工艺：1.5mm厚度SPCC冷轧钢板，表面脱脂、磷化、静电喷塑处理；
尺寸（宽×高×深）：482.6mm×88.1mm（2U）×191mm；
工业级无风扇设计：无尘、无噪音，采用高厚度导热铝板和波浪纹散热金属外壳，超强的冰刺散热能力使运行性能大幅提升；
工业级通信能力：RS-232、RS-485，支持上电开机、长时间无人值守及24小时开机；
双屏显示：集成高清显卡支持同步或异步双显（模拟视频信号和数字高清信号），满足工业实时多屏监控需求；
超低功耗：采用英特尔低功耗处理器，比普通台式机节能80%；
详细配置：
处理器：Intel Ivy Bridge赛扬双核C1037U/1.8GHz；
主板：Intel NM70芯片组；
显卡：集成Intel HD Graphics核芯显卡；
内存：2GB/DDR3/1333MHz/SO-DIMM；
硬盘：500GB/SATA2/7200rpm/2.5英寸；
网卡：板载Realtek RT8111E千兆网卡；
声卡：板载Realtek ALC662 HD六声道音效声卡；
I/O接口：8个USB2.0（4个前置）/3个RS-232/1个RS-232或RS-485/1个RJ45（1000M）/1个VGA/1个HDMI/1个MIC-IN/1个LINE-OUT/1个DC-IN；
电源：适配器/DC12V3A；
功耗：≤18W；
尺寸（宽×高×深）：235mm×55mm×205mm；
重量：1.5kg；
环境条件：工作温度-15~60℃/工作湿度0~95%（无冷凝）。

	
	键盘及其托盘模块
	1
	套
	材质工艺：1.5mm厚度SPCC冷轧钢板，表面脱脂、磷化、静电喷塑处理；
尺寸（宽×高×深）：482.6mm×88.1mm（2U）×277.5mm；
托盘形式：压按弹出或锁止；
键鼠接口：有线USB。

	
	17寸液晶显示器及其挂板模块
	1
	套
	材质工艺：1.5mm厚度SPCC冷轧钢板，表面脱脂、磷化、静电喷塑处理；
尺寸（宽×高×深）：482.6mm×354.8mm（8U）×49.5mm；
屏幕类型：有源矩阵TFT（薄膜晶体管）LCD；
面板类型：TN；
可视图像尺寸：对角线43.20cm（17英寸）/水平337.92mm/垂直270.33mm/面积91349.91mm2；
像素间距：0.264mm；
可视角度：水平170°（典型）/垂直160°（典型）；
亮度输出：250cd/m2（典型）；
对比度：1000:1（典型）；
面板涂层：防眩光硬涂层3H；
背光：LED灯条系统；
响应时间：5ms（典型值，从黑至白）；
颜色深度：1677万颜色；
色域：85%（典型）；
扫描范围：水平30~81kHz（自动）/垂直56~76Hz（自动）；
最大预设分辨率：1280×1024@60Hz；
视频输入信号：0.7V±5%（模拟RGB），75Ω输入阻抗；
同步输入信号：分离的水平和垂直同步，不分极性（polarity-free）的TTL电平，SOG（绿色复合同步）；
交流输入电压/频率/电流：100VAC~240VAC/50Hz或60Hz+3Hz/1.5A（最大）；
功耗：15W（最大）/11W（典型）/＜0.5W（停用或关闭）；
电涌电流：120V30A（最大）/240V60A（最大）；
接口类型：D-sub（蓝色）/DisplayPort（黑色）；
信号线类型：模拟分离式、D-Sub、15针/DP1.2信号输入支持、20针；
尺寸（宽×高×深）：374.5mm×306.9mm×46.5mm（不含底座）；
重量：2.08kg（不含底座）；
环境条件：工作温度0~40℃/工作湿度10~80%（无冷凝）。

	
	HDCVI硬盘录像机及其托盘模块
	1
	套
	材质工艺：1.5mm厚度SPCC冷轧钢板，表面脱脂、磷化、静电喷塑处理；
尺寸（宽×高×深）：482.6mm×88.1mm（2U）×350mm；
支持HDCVI、模拟、网络摄像机三种信号接入；
支持1080P高清预览显示；
支持模数转换：可接入2路网络信号；
支持1080P非实时编码，720实时编码；
支持HDCVI、标清前端摄像头自适应接入，无需用户配置；
支持1080P、720P前端25、30、50、60四种帧率接入；
采用模拟视频传输技术，使用同轴电缆作为传输介质；
音频信号最高可支持的采样率为44.1KHz；
支持同轴双向数据通信，可以通过接收端向采集端发送控制信号如云台转动、变倍控制；
长距离可靠传输，720P可保证500米高质量高清视频信号的可靠传输；
抗干扰能力强，在强干扰环境下，能够保证高清视频的传输显示，不发生失锁、丢帧现象；
主处理器：工业级嵌入式微处理器；
操作系统：嵌入式LINUX操作系统；
音频输入：1路，RCA接口；
音频输出：1路，RCA接口；
音频压缩标准：G.711A、G.711U、PCM；
音频采样率：8KHz，16Bit；
音频码率：64Kbps；
图像压缩标准：H.264；
图像分辨率：1080P(非实时)、720P、960H、D1、HD1、2CIF、CIF、QCIF；
视频输入：4路，BNC接口；
网络视频输入：最大2路网络IPC接入（8M）；
视频输出：1路VGA输出，1路HDMI同源输出，HDMI/VGA视频同时输出；
视频帧率：1~25帧/秒（PAL）、1~30帧/秒（NTSC）；
视频码流：1536~4096Kbps，1080P、720P默认2M（最高4M），960H默认1M（最高3M）；
硬盘个数：支持1个SATA接口，不支持eSATA接口；
录像模式：自动录像、手动录像、动态检测录像、报警录像；
多路回放：4路；
备份方式：支持硬盘、刻录机、U盘和网络备份；
网络接口：1个RJ45接口，100M以太网接口；
RS485接口：1个；
供电：DC12V；
功耗：≤15W（带适配器、不带硬盘）；
工作温度：-10~+55℃；
工作湿度：10~90%；
尺寸：Compact 1U机箱，260mm（宽）×220mm（深）×44mm（高）；
重量：1.25kg（不含硬盘）；
安装方式：台式安装。

	
	SATA硬盘
	1
	个
	容量：500GB；
转速：7200rpm；
接口类型：SATA2。

	
	17寸液晶监视器及其挂板模块
	2
	套
	材质工艺：1.5mm厚度SPCC冷轧钢板，表面脱脂、磷化、静电喷塑处理；
尺寸（宽×高×深）：482.6mm×399.3mm（9U）×79.5mm；
窄边框设计，塑胶工业外观；
LED液晶面板，高亮、高对比、宽色域；
全功能接口，支持多种数模接口（CVBS、S-Video、YPbPr、VGA、HDMI、DVI）；
内置信源浏览，客户可顺序监控多信源画面；
液晶屏：17英寸液晶显示屏（LED）；
分辨率（比例）：1280×1024（5:4）；
可视区域：337.9mm×296.5mm；
亮度：300nit；
对比度：1000:1；
显示色彩：16.7M；
视角：178°（H）/170°（V）；
响应时间：5ms（Typ）；
视频接口：CVBS（BNC）×4（2进2出）/VGA×1/DVI×1/HDMI×1/S-Video×1/YPbPr×1；
控制接口：RS-232控制（RJ45×1）/面板按键；
音频接口：Audio（RCA）×2；
输入电压：100~240V（AC）；
功耗：25W；
MTBF：≥50000小时；
尺寸（宽×高×深）：381mm×332mm×75mm（不含底座）；
重量：4.5kg（不含底座）；
环境条件：工作温度0~45℃/工作湿度10~90%（无冷凝）。

	
	矩阵主机
	1
	台
	视频输入：16路，1Vp-p（75Ω负载，不平衡）；
视频输出：8路，1Vp-p（75Ω负载，不平衡）；
额定功率：20W-100W AC220V±10% 50HZ；
视频信噪比：50db（加权）；
视频隔离度：50db（加权）；
视频带宽：17MHZ（-3db）；
差分相位：典型值2%；
差分增益：典型值2%；
视频制式：PAL制或NTSC制；
音频输入幅值：0-2Vp-p；
音频信噪比：48db（加权）；
音频隔离度：48db（加权）；
音频带宽：20KHZ（-3db）；
切换时间：〈1毫秒；
视音频接口：视频BNC座/音频BNC座；
环境温度：-10℃-+55℃；
环境湿度：≤90%RH（无凝结）；
通讯接口：RS232/RS485；
支持键盘数量：32；
供电电源：AC220±10%；
外形尺寸：480mm（长）350mm（宽）178mm（高）。

	
	矩阵控制键盘及其挂板模块
	1
	套
	材质工艺：1.5mm厚度SPCC冷轧钢板，表面脱脂、磷化、静电喷塑处理；
尺寸（宽×高×深）：482.6mm×88.1mm（2U）×350mm；
输入电源：DC9V-12V 500mA；
功率：12W；
键盘尺寸：370mm（长）180mm（宽）110mm（高）；
通讯接口：RS232/RS485；
键盘工作模式：3种；
液晶屏：20字符/行 共4行 5×8点阵；
按键寿命：50万次；
RS485信号驱动能力：32个标准485负载；
工作环境温度：0℃-40℃；
工作环境相对湿度：〈80%（40℃）；
防水方式：不防水。

	
	视频分配器
	1
	个
	视频输入：8路；
视频输出：16路；
视频增益：1dB；
工作电源：AC220V；
消耗功率：12W；
尺寸：384(宽)×252(深)×60(高)mm。

	
	POE网络交换机
	1
	台
	网络标准：IEEE 802.3 10BASE-T以太网、IEEE 802.3u 100BASE-TX快速以太网、IEEE 802.3af/at、ANSI/IEEE 802.3 NWay自动协商、IEEE 802.3x流量控制标准；
端口：8个10/100M自适应RJ-45端口；
POE支持:4个支持POE功能；
端口供电优先级：支持（按照顺序供电，当超载的线路接入会被切断，已保证已有的供电设备正常供电）；
POE供电模式：先侦测受电端再供电，同时支持4口af/15.4W输出或2口at/30W；
开关：支持一个外置交流电拨动开关；
电压：100~240VAC，50/60Hz；
功耗：内置电源，输出65W；
端口指示灯：支持；
POE指示灯：支持；
电源指示灯：支持；
背板带宽：1.6G；
包缓存：2Mb；
交换模式：存储转发模式；
MAC表项：4K；
正反线自适应：支持；
自动协商功能：支持；
半双工和全双工模式：支持；
二层线速交换：支持；
环境条件：工作温度0~40℃/工作湿度10~90%（无冷凝）；
尺寸（长×宽×高）/重量：280mm×180mm×44mm/2.2kg。

	
	HDCVI高清同轴高速球型摄像机
	1
	台
	6寸；
1/3英寸CMOS；
有效像素：1920（H）×720（V）；；
彩色0.03LUX，黑白0.05LUX；
内置20倍光学/16倍数字变倍；
镜头（4.7~94mm）；
水平0~360°（连续旋转）、垂直-15~90°；
键控速度：水平0.1~160°/s、垂直0.1~120°/s；
调用预置点速度：水平240°/s、垂直200°/s；
300个预置点/8条自动巡航（每条32个预置点）/5条自动巡迹/5条自动线扫；
视频输出遵循高清HDCVI和标清标准，可切换；
支持高清视频、控制信号同轴双向传输，可通过视控同轴功能由符合HDCVI规范的DVR进行控制；
工作电压：AC24V；
通讯控制方式：
RS-485行业通讯协议；
HDCVI同轴传输；
可通过外部控制信号切断内部端子与步进电机（水平和垂直）和光电开关（水平、垂直上限及下限）的连线，将其切换为外部强制控制模式。

	
	HDCVI高清同轴半球摄像机
	1
	台
	1/3英寸CMOS；
有效像素：1280（H）×960（V）；
彩色0.01LUX，F1.2；
ICR红外滤片自动日夜转换；
镜头（3.6mm）；
视频输出遵循高清HDCVI和标清标准，可切换；
电源：DC12V。

	
	HDCVI高清同轴红外枪型摄像机
	1
	台
	1/2.7英寸Mega Pixels CMOS；
有效像素：1920（H）×1080（V）；
彩色0.01LUX，F1.2；
80m红外距离；
ICR红外滤片自动日夜转换；
镜头（8mm）；
视频输出遵循HDCVI和标清标准，可切换；
电源：DC12V。

	
	HDCVI高清同轴一体化枪型摄像机
	1
	台
	1/3英寸Sony super HAD CCDⅡ；
视频制式：PAL；
有效像素：1280（H）×960（V）；
彩色0.01LUX，F1.2；
视频输出遵循HDCVI和标清标准，可切换；
电源：DC12V。

	
	电动三可变镜头
	1
	个
	焦距：6-60MM；
相对孔径：F1.6-C°；
视场角：52.2°-5.7°；
像面尺寸：1/3；
接口：CS；
光学后焦：11.6mm。

	
	室内全方位云台
	1
	个
	旋转角度：水平355°，俯仰+50~-5°；
旋转速度：水平3.5°/秒，俯仰4.3°/秒；
电源：AC24V。

	
	云台智能解码器
	1
	台
	通讯协议：PELCO-D、PELCON、SPECTRA、PELCO-P、KRE-301、HN、CCR-20G、LELIN、KALATEL、YANA、PANASOHIC；
控制功能：自动、上、下、左、右、变倍、距焦、光圈；
内置状态记忆和掉电复位功能；
电源：AC24V。

	
	POE高清网络半球摄像机
	1
	台
	1/3英寸CMOS；
有效像素：1280（H）×960（V）；
彩色0.01LUX，F1.2；
ICR红外滤片自动日夜转换；
镜头（3.6mm）；
网络接口：1个，10/100M以太网口；
网络协议：HTTP、TCP/IP、ARP、IGMP、ICMP、RTSP、RTP、UDP、RTCP、SMTP、FTP、DHCP、DNS、DDNS、PPPOE、UPNP、NTP、BONJOUR、SNMP；
电源：DC12V/POE。

	
	高清网络红外枪型摄像机
	1
	台
	1/2.7英寸Mega Pixels CMOS；
有效像素：1280（H）×960（V）；
彩色0.01LUX，F1.2；
80m红外距离；
ICR红外滤片自动日夜转换；
镜头（8mm）；
网络接口：1个，10/100M以太网口；
网络协议：HTTP、TCP/IP、ARP、IGMP、ICMP、RTSP、RTP、UDP、RTCP、SMTP、FTP、DHCP、DNS、DDNS、UPNP、NTP、BONJOUR、SNMP；
电源：DC12V。

	
	POE分离器
	1
	个
	POE协议：IEEE802.3AT；
传输速率：10M/100M；
传输距离：超五类线≥100M；
供电模式：1236数据电源；1236数据4578电源；1236数据12345678电源；
输入电压：36V-57V；
输出电压：12V；
最大输出电流：2.2A；
额定输出电流：1.5A；
最大输出功率：26.4W；
额定输出功率：18W；
工作温度：60℃；
尺寸：80mm*29mm*23mm。

	
	球机壁挂支架
	1
	个
	材质：铝合金；
安装方式：壁装；
尺寸（长×宽×高）：190.5mm×88mm×58mm。

	
	枪机壁挂支架
	2
	个
	材质：铝合金；
安装方式：壁装；
尺寸（长×宽×高）：190.5mm×88mm×58mm。

	
	网络视频监控管理软件
	1
	套
	基于Internet和以太网；
批量观看多个设备的摄像头实时监视视频；
批量观看多个设备的摄像头录像回放视频；
配置多种定时布防，实现全电脑值守；
配置电子地图，清晰的描述各种设备所在的位置；
为每个用户都单独的创建配置文件，各自的习惯和风格互不干扰；
可以向外部应用程序传输设备报警信息用于扩展应用。

	
	网络视频接口服务器软件

（亚龙/SVR-VN）
	1
	套
	将本地视频监控系统的监控内容通过因特网或以太网集成至远程服务器的同一监控软件界面中；
实施统一的监控管理、数据收集和分析以及各种运行策略的制定。

	
	智能楼宇集成监控软件

（亚龙/SO-LY-V1.0）
计算机软件著作权（登记号）：亚龙智能楼宇集成监控软件V1.0
（2015SR178632）
	1
	套
	设置视窗多画面显示；
设置视窗全屏显示；
获取当前视窗号；
切换当前视窗；
打开和关闭视频(按视窗)；
打开和关闭音频(按视窗)；
实时抓图；
开始和停止录像；
设置主机参数；
设置DDNS网络服务器。

	
	6位PDU电源
	1
	个
	工作电压/频率：220~250VAC/50~60Hz；
最大电流/功率：10A/2500W；
过载保护：自动切断电源，手动按钮复位；
安装方式：标准19英寸机架式；
占用空间：1U。

	
	光纤分线盒
	2
	个
	标准规范：ANSI/TIA568-C.3、ISO/IEC11801:2008及YD/T778-2006；
材料：优质冷轧钢板；
端口数量：12位；
端口类型：SC；
安装方式：标准19英寸机架式；
表面颜色：黑色；
工作温度：-25℃~+60℃；
占用空间：1U。

	
	光纤适配器
	4
	个
	标准规范：ISO/IEC11801:2008、ANSI/TIA568-C.3、及YD/T1272-2009；
插入损耗（含重复性）：≤0.3dB；
回波损耗：≥40dB。

	
	BNC光纤收发器
	2
	个
	物理接口：FC接口、单模单纤、BNC接口；
传输距离：0-20KM；
输入/输出波长：发送端：1310nm发送，1550nm接收；接收端：1550nm发送，1310nm接收；
发送端输入电平：720p｜25/30帧；
接收端输出电平：>500mVp-p；
输入自动电缆均衡：1Vp-p；
发送端输入反射损耗：720p，同轴建议100m；
输入输出阻抗：75欧；
指示灯：光链、电源、数据、视频源指示灯；
电源：DC5V/2A；
功耗：≤5W；
尺寸：130mm×100mm×30mm。

	
	RJ45光纤收发器
	1
	个
	支持协议：IEEE802.3、IEEE802.3U及IEEE802.3Z；
工作速率：100Mb/s；
工作方式：全双工/半双工；
物理接口：RJ45、SC；
传输距离：20KM；
尺寸：94mm×71mm×26mm。

	
	皮线光缆快速端接器
	10
	个
	标准规范：ISO/IEC11801:2008、ANSI/TIA568-C.3、及YD/T1272-2009；
功能：无需专业熔接设备，利用机械接续工具实现光纤快速接续；
插入损耗（含重复性）：≤0.3dB；
回波损耗：≥40dB。

	
	单模皮线光缆
	10
	米
	标准规范：IEC60794、IEC60332-1、ENS50173及YD/T1997-2009；
衰减@20℃（DB/Km）：@1310≤0.45，@1550≤0.22；
光纤类型：G.657A；
动态/静态弯曲半径：30D/15D；
护套材料：PVC/LSZH；
使用温度：-30℃~+60℃；

	
	光纤跳线
	4
	条
	标准规范：ISO/IEC11801:2008、ANSI/TIA568-C.3、及YD/T1272-2009；
插入损耗（含重复性）：≤0.2dB；
互换性：≤0.2dB；
回波损耗：≥50dB。

	
	24位超五类非屏蔽插座配线架
	2
	个
	标准规范：ISO/IEC11801:2008、ANSI/TIA568-C.2及YD/T926.3-2009；
插头与插座插合次数：≥1000；
导线端接次数：≥250；
端接线序：T568A/T568B；
安装方式：标准19英寸机架式；
占用空间：1U。

	
	线缆管理架
	8
	个
	材质工艺：1.0/1.2mm厚度SPCC冷轧钢板，表面脱脂、磷化、静电喷塑处理；
安装方式：标准19英寸机架式；
占用空间：1U。

	
	超五类非屏蔽信息插座模块
	4
	个
	标准规范：ISO/IEC11801:2008、ANSI/TIA568-C.2及YD/T926.3-2009；
插头与插座插合次数：≥1000；
导线端接次数：≥250；
端接线序：T568A/T568B；

	
	单口86型信息面板
	4
	个
	材质：PC/ABS；
带有标识条和防尘盖。

	
	86型底盒
	4
	个
	材质：ABS；
尺寸（长×宽×高）：86mm×86mm×35mm。

	
	UTP超五类4对非屏蔽跳线
	6
	条
	标准规范：ISO/IEC11801:2008、ANSI/TIA568-C.2及YD/T926.3-2009；
插头与插座插合次数：≥1000；
长度：1.5m。

	
	8P8C超五类非屏蔽水晶头
	100
	个
	符合UL/E136825认证和FCC规范；
符合T568A和T568B线序；
插拔次数：≥1000；
压力测试：20N；
线规：23~26AWG；
塑胶壳材料：聚碳酸酯；
簧片：三叉簧片设计、磷青铜镀金。

	
	UTP超五类4对非屏蔽电缆
	100
	米
	标准规范：ISO/IEC11801:2008、IEC61156-5-2009、ANSI/TIA568-C.2及YD/T1019-2001；
阻抗：（F=1~100MHz）100±15%；
单根导体直流电阻：≤9.5MΩ/100m；
线对直流电阻不平衡：≤2.5%；
延迟偏差：≤45ns/100m；
额定传输速率（NVP）：≤67%；
绝缘电阻：≥5000MΩ/km+20℃ DC（100~500）。

	
	网孔板用膨胀固定件

（亚龙/PZ-1）
实用新型专利名（专利号）：网孔板用膨胀固定件
（2009202945700）
	100
	个
	材质：尼龙（PA）；
功能：利用自攻螺丝拧入时对固定件的作用力，使其在网孔中膨胀紧固，完成器件在网孔板上的固定；
自攻螺丝规格：M3~M6；
重复紧固次数：≥25。

	
	专用桥架及配件

（YL-700-QJ）
	1
	套
	材质工艺：1.0/1.5mm厚度SPCC冷轧钢板，表面脱脂、磷化、静电喷塑处理；
尺寸（长×宽×高）：405mm×50mm×30mm。

	
	皮线光缆专用工具包
	1
	套
	光纤剥线刀、光纤剪线钳、光纤切割刀、光纤笔及测试仪等。

	
	综合布线专用工具包
	1
	套
	RJ45双用工具、IDC压线工具及通断测试仪等。

	
	通用工具包
	1
	套
	工具箱、常用电工工具、万用表、直角尺及手工锯等。

	
	耗材包
	1
	套
	各种规格PVC波纹管、PVC线槽、PVC线管、紧固件、弱电线、视频线、BNC头、异型标识管、电工胶布及焊锡丝等。


（表1）
实训项目

系统的安装、布线、接线、编程、调试、运行、维护及维修；

线路故障的设置、检测及排除；

各类摄像机和镜头的结构、原理、接线、调试和应用；

球形摄像机的接线、设定和操作；

网络摄像机的接线、设定和操作；

硬盘录像机的接线、设定和操作；

室内全方位云台和解码器的接线和操作；

摄像机、硬盘录像机及监视器的连接和调试；

电动镜头、硬盘摄像机、室内云台、解码器及录像机的连接和调试；

球形摄像机和硬盘录像机的连接和调试；

硬盘录像机、网络摄像机及工作站IP地址的分配和设定；

了解和掌握POE交换机的标准规范和控制方式；

硬盘录像机、网络摄像机、POE分离器及POE交换机的连接和调试；

矩阵主机、控制键盘、硬盘录像机、视频分配器及液晶监视器的连接、配置和调试；
智能楼宇集成监控软件的编程和通讯，集成监控用户界面的设计和制作；
光纤分线盒的安装、连接和测试；
光纤收发器的连接和调试；
PVC波纹管及其配件的安装和布线；

PVC线槽及其配件的安装和布线；

PVC线管及其配件的安装和布线；

桥架及其配件的安装和布线；

单模皮线光缆的快速端接、测试和连接；
信息插座和机架设备的安装；

水晶头及跳线的制作和测试；

RJ45模块和配线架的压线和测试；

RJ45跳线的连接及链路的测试。

亚龙YL-700C型 楼宇智能化设备监控系统实训考核装置

装置图片（图片仅供参考样式，配置以实际为准）
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（图1：YL-700A/C/D共3种并联）
装置概述

本装置依据建筑设备行业的发展趋势和特点，结合楼宇智能化技术的功能和应用，以楼宇智能化设备监控系统、通信网络系统及综合布线系统工作任务为导向，基于楼宇智能化、工业自动化、计算机网络通信、综合布线及系统集成等多种技术的综合运用和拓展，多层面地满足了职业院校楼宇智能化设备安装与运行、物业管理、自动化、计算机网络通信等相关专业的系统与原理演示、技能展示、工作任务设计与计划、实训、过程与结果评定、考核、鉴定及竞赛等，同时还采用了创新型的物联网故障考核系统功能模块，系统地训练了学生专业技术、实操技能（安装、布线、接线、编程、集成、调试、运行、维护及检修等）、交流沟通、团队协作及效率意识等能力，同时培养了其严谨的工作作风和良好的职业素养。

技术指标

电源输入：单相三线（第三方接地），AC220V±10%，50/60Hz；

安全保护：接地，漏电（动作电流≤30mA），过压，过载，短路，越级跳闸；

整机功耗：≤200W；

整机重量：≤150KG；

外形尺寸（宽×深×高）：1225mm×650mm×1930mm。
配置清单

	序号
	器材名称
	数量
	单位
	主要功能和技术参数

	
	立式机架式平台

（亚龙/YL-700-ZGT）
	1
	套
	材质工艺：1.5mm厚度SPCC冷轧钢板，表面脱脂、磷化、静电喷塑处理；
尺寸（宽×高×深）：1225mm×650mm×1930mm；
一体式标准19英寸机架，4×38U容量，可安装各种标准机架设备、标准化的功能模块、综合布线机柜设备及可供自由配置的网孔板模块等；
特别设计理线槽、理线环及走线孔，使布线更隐蔽、规范、整齐和美观；
特别设计带理线功能的加强筋，加强电柜面板硬度的同时提供了更多的布线路径；
机架内部、两侧及背部完全开放，学生可以看到所有器件的原始端子、接口及标识，以及二次引线的连接关系；
预留对地进电安装孔和接地柱，满足现场配电需求。

	
	侧墙安装网孔板模块
（亚龙/YL-700-WKB1-6）
	8
	块
	材质工艺：1.5mm厚度SPCC冷轧钢板，表面脱脂、磷化、静电喷塑处理；
尺寸（宽×高×深）：482.6mm×265.9mm（6U）×8mm；
网孔规格：Ф5×15mm；
网孔数量：462个。

	
	顶墙安装网孔板模块
（亚龙/YL-700-WKB2-1）
	2
	块
	材质工艺：1.5mm厚度SPCC冷轧钢板，表面脱脂、磷化、静电喷塑处理；
尺寸（宽×高×深）：482.6mm×43.65mm（1U）×200mm；
网孔规格：Ф5×15mm；
网孔数量：266个。

	
	电源管理模块

（亚龙/DY-A1）
1.实用新型专利名（专利号）：一种电气线路短路电流限制及保护装置
（2011202420057）
2.实用新型专利名（专利号）：电路短接保护装置
（2014208152830）
	1
	个
	材质工艺：1.5mm厚度SPCC冷轧钢板，表面脱脂、磷化、静电喷塑处理；
尺寸（宽×高×深）：482.6mm×177mm（4U）×250mm；
功耗：30W（空载）；
模块由电源供给单元、越级跳闸保护单元及电源短接检测保护单元共三部分组成：
电源供给单元：由空气开关（AC220V10A/6A）、二三插座（AC220V10A）、交流变压器（AC24V40W）、直流开关电源（DC24V/DC12V/DC5V）、直流可调电压板（DC1.5~28V1.42A）、自复位保险丝、带灯开关、连续可调电位器、直流电压电流数显表、金属指示灯及组合式接线端子排等组成，采取了多种过流保护手段，确保为用电设备提供安全可靠的可调测试电源和正常运行电源；
越级跳闸保护单元：由限流元件、漏电保护模块（30mA/≤0.1s）及报警辅助触头等组成，能够对短路电流强度进行有效限制，及时切断本级电源的同时不会引起同级或上级电源的误跳闸动作，确保计算机等用电设备的正常工作；
电源短接检测保护单元：由采样电源、短接检测保护板、接触器、辅助触头、自复位按钮及急停开关等组成，能够自动检测因错误接线所致的电源短路故障并锁定电源的输出，直至短路故障被排除后方可手动复位对设备的正常供电，有效地保护设备和人身的安全。
接线端子排：导轨组合式。

	
	四层警示灯
	1
	个
	能够分别以蓝色、绿色、黄色及红色的常亮指示灯指示多功能电源模块的外部进电、正常供电、电源短接及跳闸报警的状态；
工作电压：AC220V；
功耗：≤20W。

	
	WiFi触摸屏式故障考核模块

（亚龙/GZ-A1）
	1
	个
	结构包含具有5寸TFT真彩屏交互界面的答题面板及故障继电器板，故障继电器板可以与智能答题面板通讯从而设置故障单元，学生通过查找故障在作为学生端的智能答题器上作答从而解决故障；

通信方式采用无线WIFI传输数据，采用MOUDBUS通讯的网络结构，使得故障点可以任意扩展；
智能答题器可以脱机或联机工作，通过无线网络连接实现教师机与学生机的数据交互。

	
	智能考核管理软件

（亚龙/SO-KH-TE）
	1
	套
	密码登陆界面实现教师机与学生机的切换；
在计算机上进行编辑试卷发送试卷，在答题器作为学生端进行考试；
脱离计算机，在作为教师端的智能答题器上编辑故障点发送故障点的功能。

	
	嵌入式编程主机及其托盘模块
	1
	套
	材质工艺：1.5mm厚度SPCC冷轧钢板，表面脱脂、磷化、静电喷塑处理；
尺寸（宽×高×深）：482.6mm×88.1mm（2U）×191mm；
工业级无风扇设计：无尘、无噪音，采用高厚度导热铝板和波浪纹散热金属外壳，超强的冰刺散热能力使运行性能大幅提升；
工业级通信能力：RS-232、RS-485，支持上电开机、长时间无人值守及24小时开机；
双屏显示：集成高清显卡支持同步或异步双显（模拟视频信号和数字高清信号），满足工业实时多屏监控需求；
超低功耗：采用英特尔低功耗处理器，比普通台式机节能80%；
详细配置：
处理器：Intel Ivy Bridge赛扬双核C1037U/1.8GHz；
主板：Intel NM70芯片组；
显卡：集成Intel HD Graphics核芯显卡；
内存：2GB/DDR3/1333MHz/SO-DIMM；
硬盘：500GB/SATA2/7200rpm/2.5英寸；
网卡：板载Realtek RT8111E千兆网卡；
声卡：板载Realtek ALC662 HD六声道音效声卡；
I/O接口：8个USB2.0（4个前置）/3个RS-232/1个RS-232或RS-485/1个RJ45（1000M）/1个VGA/1个HDMI/1个MIC-IN/1个LINE-OUT/1个DC-IN；
电源：适配器/DC12V3A；
功耗：≤18W；
尺寸（宽×高×深）：235mm×55mm×205mm；
重量：1.5kg；
环境条件：工作温度-15~60℃/工作湿度0~95%（无冷凝）。

	
	键盘及其托盘模块
	1
	套
	材质工艺：1.5mm厚度SPCC冷轧钢板，表面脱脂、磷化、静电喷塑处理；
尺寸（宽×高×深）：482.6mm×88.1mm（2U）×277.5mm；
托盘形式：压按弹出或锁止；
键鼠接口：有线USB。

	
	17寸液晶显示器及其挂板模块
	1
	套
	材质工艺：1.5mm厚度SPCC冷轧钢板，表面脱脂、磷化、静电喷塑处理；
尺寸（宽×高×深）：482.6mm×354.8mm（8U）×49.5mm；
屏幕类型：有源矩阵TFT（薄膜晶体管）LCD；
面板类型：TN；
可视图像尺寸：对角线43.20cm（17英寸）/水平337.92mm/垂直270.33mm/面积91349.91mm2；
像素间距：0.264mm；
可视角度：水平170°（典型）/垂直160°（典型）；
亮度输出：250cd/m2（典型）；
对比度：1000:1（典型）；
面板涂层：防眩光硬涂层3H；
背光：LED灯条系统；
响应时间：5ms（典型值，从黑至白）；
颜色深度：1677万颜色；
色域：85%（典型）；
扫描范围：水平30~81kHz（自动）/垂直56~76Hz（自动）；
最大预设分辨率：1280×1024@60Hz；
视频输入信号：0.7V±5%（模拟RGB），75Ω输入阻抗；
同步输入信号：分离的水平和垂直同步，不分极性（polarity-free）的TTL电平，SOG（绿色复合同步）；
交流输入电压/频率/电流：100VAC~240VAC/50Hz或60Hz+3Hz/1.5A（最大）；
功耗：15W（最大）/11W（典型）/＜0.5W（停用或关闭）；
电涌电流：120V30A（最大）/240V60A（最大）；
接口类型：D-sub（蓝色）/DisplayPort（黑色）；
信号线类型：模拟分离式、D-Sub、15针/DP1.2信号输入支持、20针；
尺寸（宽×高×深）：374.5mm×306.9mm×46.5mm（不含底座）；
重量：2.08kg（不含底座）；
环境条件：工作温度0~40℃/工作湿度10~80%（无冷凝）。

	
	DDC主机监控模块

（西门子/PXC16）
	1
	套
	材质工艺：1.5mm厚度SPCC冷轧钢板，表面脱脂、磷化、静电喷塑处理；
尺寸（宽×高×深）：482.6mm×354.8mm（8U）×49.5mm；
支持APOGEE P2协议的ALN RS-485网络；
提供16个输入输出点，其中包括8个可软件配置的通用输入输出点：这些点包括：3个通用输入（UI），5个通用输入输出（U），2个数字输入（DI），3个模拟输出（AOV）和3个数字输出（DO）；
输入输出点能执行A/D或D/A转换、信号处理、点命令输出、与中央处理器通讯。接线端子可插拔，便于现场接线；
通用和超级通用点利用TX-IO™技术，可配置成多种节点类型；
通用输入和通用输入输出点，可以通过软件设定信号的类型，包括：
0-10V输入；
4-20mA输入；
数字量输入；
脉冲累积输入；
1K镍电阻温度传感器@ 32°F；
1K铂电阻温度传感器(375或385alpha) @32°F；
10K负温度系数热敏电阻(2型和3型) @77°F；
100K负温度系数热敏电阻(2型) @ 77°F；
0-10V模拟量输出(仅通用输入输出点)。
超级通用点可通过软件设定信号的类型，包括：
0-10V输入；
4-20mA输入；
数字量输入；
脉冲积累输入；
1K镍电阻温度传感器@ 32°F；
1K铂电阻温度传感器(375或385alpha) @32°F；
10K负温度系数热敏电阻(2型和3型) @ 77°F；
100K负温度系数热敏电阻(2型) @ 77°F；
0-10V模拟量输出；
4-20mA模拟量输出；
数字量输出（用于外部继电器）。
HMI RS-232接口可连接笔记本进行现场操作；
持续数据库备份和控制器上数据库的恢复；
可选HOA（手动超持）模块支持热插拔，并可进行配置；
可选适用于室外安装的扩展温度范围；
可选符合工业标准的10Base-T/100Base-Tx以太网上的点到点；
可选支持FLN设备；
可选支持P1无线FLN；
可选作为默认的应用运行的P1 FLN设备；
可选支持虚拟AEM。

	
	通讯转换器
	1
	个
	接口特性：兼容EIA/TIA的RS-232C、RS-485/RS422标准；
电气接口：RS-232端DB9孔连接器，RS-485/RS422端DB9针型连接器，配接线柱；
工作方式：异步全双工、半双工差分传输自动选择，无需跳线设置；
传输介质：双绞线或屏蔽线；
传输速率：300~1152Kbps；
传输距离：1200m（RS-485端），5m（RS-232端）；
通信方式：点到点/四线全双工，点到多点/四线全双工，点到点/两线全双工，点到多点/两线全双工；
外形尺寸：64mm×33mm×17mm。

	
	DDC编程软件

（西门子/Insight）
	1
	套
	监控点监视和显示；
监控点命令；
多个监控点的历史趋势记录和显示；
设备时间表；
可编程语言（PPCL）的程序编辑和修改；
报警报表和应答；
动态信息的连续显示；
自适应控制，自学习和调整的闭环控制算法；
闭环回路比例，积分和微分（PID）控制；
P.I.D.回路控制之参数调变；
逻辑顺序控制；
报警监测及报告；
复位控制时间表；
尖峰负载控制（PDL）；
设备启动－停止时间最佳化控制（SSTO）；
设备时程表控制和优化；
温度循环补偿；
经济节能模式控制；
自动日光节约时间切换，无须每年调整；
夜间恒温控制；
临时强制修改时间计划；
假日计划；
基于日历的时间列表；事件计划列表。

	
	触摸式图形显示器及其挂板模块
	1
	台
	材质工艺：1.5mm厚度SPCC冷轧钢板，表面脱脂、磷化、静电喷塑处理；
尺寸（宽×高×深）：482.6mm×399.25mm（9U）×48mm；
采用最先进的光学式触控，创新的光学式多点触控提供直觉式操作体验，支援手指、配套的触控笔及其他物品的触控方式，让使用者可轻松用指尖点选、拖曳滑动或移动萤幕画面与调整图片大小，不论是持手写笔或着手套皆能以触控进行流畅的操作来提升工作效率，并提供弹性化的使用需求；
具备高画质分辨率，能还原真实色彩，提供触控与高画质的多媒体娱乐；
LCD面板：
面板类型：19寸屏幕；
屏幕尺寸：19寸；
最佳分辨率：1920×1080；
表面涂层：7H。
电源：
电压：12VDC；
功率：25W（典型值）、22W（Optimize）、20W（Conserve）。
操作环境：
温度：0~40℃；
湿度：10~90%（无凝结）。
液晶面板：
亮度：200cd/m2（typ）；
可视角度：170°（水平）/160°（垂直）；
反应时间：5ms；
灯管寿命：30000小时（最小值）；
对比率：1000:1（typ）、20000000:1（DCR）。
输入讯号：
数位：HDMI/DVI-D（TMDS，100Ω）；
频率：24~82KHz（水平），50~75Hz（垂直）；
同步讯号：Separate Sync、Composite Sync、SOG；
RGB类比：75Ω，0.7/1.0Vp-p。
连接头：
数位：1个VGA；
USB：1个Type B（Up Stream）、1个Type A（Down Stream）。
电源：内建式电源变压器；
通过安规标准：WEEE、RoHS、CE、CB、Windows Vista；
尺寸（宽×高×深）：426mm×350mm×45mm；
重量：6.6kg。

	
	工业级嵌入式控制主机

（研华/SIMB-A01）
	1
	台
	支持ATX母板或多达15槽的PICMG无源底板；
抗冲击磁盘驱动器托架可支持3个5.25寸和1个3.5寸磁盘驱动器；
独特的固定压条设计带有橡胶垫脚，可以防止卡受到冲击或振动造成的损坏；
电源和HDD活动性通知，改善系统性能；
前部可访问空气过滤器，方便系统维护；
可锁前门，防止未经许可的访问；
灵活的机械设计，支持300W单PS/2和冗余ATX电源；
详细配置：
处理器：INTEL奔腾双核E5300 2.6G；
主板：Intel Q35 +ICH9R；
显卡：Intel Graphics Media Accelerator 3100 integrated；
内存：2GB/DDR2/667MHz；
硬盘：500GB/SATA2/7200rpm/3.5英寸；
网卡：板载Realtek RTL8111C千兆网卡；
声卡：板载Realtek ALC888 5.1声道音效声卡；
I/O接口：4个USB2.0（4个前置）/3个RS-232/1个RS-232、RS-422或RS-485/2个RJ45（1000M）/1个VGA/1个MIC-IN/1个LINE-IN/1个LINE-OUT/1个LPT/1个PS/2。
电源：AC220V；
功耗：≤90W；
尺寸（宽×高×深）：482mm×177mm×480mm；
重量：14.5kg；
环境条件：工作温度-20~60℃/工作湿度10~95%（无冷凝）。

	
	数据采集与控制PCI板卡组

（研华/PCI-1711UL、PCI-1723）
	1
	套
	即插即用：完全符合PCI规格Rev2.1，能够很好地处理总线配置，如基地址和中断。用户无需设置任何跳线或DIP开关；
灵活的输入类型和范围设置：采用自动通道/增益扫描电路，能够在采样过程中控制多路信号切换。用户可根据自身需求为每个通道设置不同的增益值，以应用于相应的输入电压范围，增益值设置存储在SRAM中，灵活的设置为高性能的数据采集（最高可达100KS/s）提供了多通道和高速采样功能；
板载FIFO（先入先出）内存：提供了一种板载FIFO存储缓冲区，能够存储1到1K个A/D采样数据，用户可启用或禁用FIFO缓冲的中断请求，启用FIFO中断请求时，用户可设置是否在每个采样进行时都发送中断请求或者只有当FIFO缓冲处于半满状态时才发送中断请求。这种特性保证了板卡在连续高速数据传输中，仍然可以保持系统的高性能运转；
通道冻结功能：可在干接点模式和湿接点模式中启用，启用通道冻结功能后，每个数字量输出通道的状态都会被安全保存作为紧急备用；
复位保护：系统热复位（如不关闭系统电源）时，可以保持每个通道的输出值，或者将其恢复至打开时的默认配置。该功能可避免意外重启过程中的错误操作对系统造成损害。
数字量输入（DI）：
输入通道：32个；
信号类型：5V/TTL电平；
输入电压：最大0.8V（低），最小2.0V（高）。
数字量输出（DO）：
输出通道：16个；
信号类型：5V/TTL电平；
输出电压：最大0.8V@8.0mA（低，汇电流），最小2.0V@-0.4mA（高，源电流）。
模拟量输入（AI）：
输入通道：16个；
分辨率：12-bit；
输入范围：±10V、±5V、±2.5V、±1.25V、±0.625V；
FIFO大小：1K采样；
最大采样率：1~100KHz；
转换时间：10µs。
模拟量输出（AO）：
输出通道：8个；
分辨率：16-bit；
输出范围：-10~+10V、0~20mA、4~20mA；
精度：±6LSB；
转换时间：50µs。

	
	硬件交互式虚拟仿真系统软件

（亚龙/SO-FZ-1）
	1
	套
	基于实际系统运行参数数据库、计算机人工智能及多媒体技术；
能够以图形和动画的形式指示各个系统的内部结构组成、动作流程及监测点的变化；
能够被外部控制主机（硬件）通过数据I/O接口所监控；
具备仿真实际系统自运行和自反应的能力（如光照度的自动变化曲线、灯具之间启停的关系表等）；
具备仿真实际系统所不具备的改变外部运行环境的能力（如通过不同模式的季节变换实现系统初始运行的各个参数等）；
包含调试类子程序，能够方便对I/O数据及各种逻辑关系和曲线参数进行测试和分析。

	
	DC24V继电器
	4
	个
	动作电压：DC24V；
触点容量：24V5A。

	
	光照度开关
	1
	个
	工作电压：DC12-24V；
监视电流：≤1mA；
动作电流：≤2mA；
无源触点输出容量：DC24V/1A、AC120V/1A；
感光元件：光敏二极管。

	
	卤钨灯
	1
	个
	工作电压：AC220V；
功率：150W。

	
	光照度传感器
	1
	个
	工作电压：DC12-24V；
照度转换输出：DC0-10V；
感光元件：光敏电阻。

	
	LED调光驱动器
	1
	个
	输入电压：DC12V~DC48V；
输出电流：700mA；
最大功率：33.6W；
驱动容量：1~12个3W的LED灯；
输入信号：0/1~10V模拟信号；
输出信号：PWM。

	
	LED灯
	1
	个
	功率：1W×3。

	
	室内用被动红外入侵探测器
	1
	个
	工作电压：9~15VDC；
电流：17mA（标准12VDC待机时）；
探测范围：12m×12m（标准涅菲尔透镜）；
报警继电器：静音操作常闭舌簧继电器；
防拆装置：常闭(带外壳)，防拆回路连接24小时保护电路；
接点容量：DC28V/125mAmax；
环境条件：工作温度0~+49℃/工作湿度0~85%（无冷凝）。

	
	日光灯
	1
	个
	工作电压：AC220V；
功率：9W。

	
	三联场景按钮
	1
	个
	触动类型：自复位；
触点容量：AC220V2A。

	
	日光管
	2
	条
	工作电压：AC220V；
功率：8W。

	
	紧急开关
	1
	个
	开关耐压：250VDC；
复位方式：钥匙复位。

	
	LED手电筒
	1
	把
	额定容量：900Mah；
节能LED数量：7个；
充电电压：AC220V。

	
	6位PDU电源
	1
	个
	工作电压/频率：220~250VAC/50~60Hz；
最大电流/功率：10A/2500W；
过载保护：自动切断电源，手动按钮复位；
安装方式：标准19英寸机架式；
占用空间：1U。

	
	光纤分线盒
	2
	个
	标准规范：ANSI/TIA568-C.3、ISO/IEC11801:2008及YD/T778-2006；
材料：优质冷轧钢板；
端口数量：12位；
端口类型：SC；
安装方式：标准19英寸机架式；
表面颜色：黑色；
工作温度：-25℃~+60℃；
占用空间：1U。

	
	光纤适配器
	4
	个
	标准规范：ISO/IEC11801:2008、ANSI/TIA568-C.3、及YD/T1272-2009；
插入损耗（含重复性）：≤0.3dB；
回波损耗：≥40dB。

	
	智能镜像网管交换机
	1
	台
	交换容量：32Gbps；
包转发率：4.2Mpps；
管理端口：1个Console口；
固定端口：8个10/100Base-TX以太网端口，2个10/100/1000Base-T以太网端口、2个复用的100/1000Base-X SFP端口；
端口：支持IEEE 802.3x流控（全双工），支持基于端口带宽百分比的广播风暴抑制；
端口汇聚：支持LACP、支持手工聚合，每个聚合组最大支持8个端口；
生成树协议：支持STP/RSTP/MSTP；
VLAN：支持基于端口的VLAN（4K个）、支持基于端口、MAC的VLAN、支持Guest VLAN、支持GVRP；
IPv4：支持静态路由；
IPv6：支持IPv4和IPv6双协议栈、支持IPv6静态路由、支持ND、Pingv6、Telnetv6、FTPv6、TFTPv6、ICMPv6；
组播：IGMP Snooping v1/v2/v3、MLD Snooping v1/v2、组播VLAN；
镜像：支持端口镜像、支持流镜像；
DHCP：支持DHCP Client、支持DHCP Relay、支持DHCP Snooping、支持DHCP Snooping Option82；
ACL：支持L2～L4包过滤功能，支持基于源MAC地址、目的MAC地址、源IP地址、目的IP地址、IP协议类型、TCP/UDP端口、TCP/UDP端口范围、VLAN等定义ACL，支持基于时间段（Time Range）的ACL、支持基于端口、VLAN下发ACL；
QoS：支持Diff-Serv QoS、支持802.1p/DSCP优先级映射、支持队列调度机制（SP、WRR、SP+WRR）、支持优先级标记Mark/Remark、支持基于流的包过滤、支持基于流的流量统计、支持基于流的重定向、支持基于流的限速，每个端口支持8个输出队列；
安全特性：用户分级管理和口令保护、支持Guest VLAN、支持IEEE 802.1X认证/集中MAC地址认证、支持AAA&RADIUS&HWTACACS认证、支持MAC地址学习数目限制、支持MAC地址黑洞、支持端口隔离、支持ARP报文限速功能、支持IP源地址保护、支持ARP入侵检测功能、支持防Dos攻击、支持广播报文抑制、支持主备数据备份机制、支持SSH2.0，为用户登录提供安全加密通道、支持SSL，保障数据传输安全、支持IP＋端口的绑定、IP+MAC的绑定、端口＋MAC的绑定、IP+MAC+端口的绑定功能；
管理与维护：支持Console/AUX Modem/Telnet/SSH2.0 命令行配置、支持FTP、TFTP、Xmodem、SFTP文件上下载管理、支持SNMP V1/V2c/V3、支持RMON、支持NTP时钟、支持系统工作日志、支持H3C iMC智能管理中心；
输入电压：100~240VAC、50/60Hz，264VAC、47/63Hz；
整机最大功耗：≤8W；
重量：≤1kg；
工作温度：0~40℃；
工作湿度：5~95%，不凝露；
尺寸（宽×高×深）：266mm×44mm×162mm。

	
	千兆单模双纤光纤模块
	1
	个
	类型：SFP光模块；
光功率：-9~-5dBm；
产品波长：1310nm；
接受灵敏度：≤-19dBm；
接口类型：双LC接口；
允许衰减值：10dB；
速率：1.25G/s；
工作电压：3.3V；
传输距离：20公里；
工作温度：0℃~70℃。

	
	Console配置通讯线缆
	1
	条
	接口类型：RS232-RJ45；
通讯介质：UTP5e。

	
	RJ45光纤收发器
	1
	个
	支持协议：IEEE802.3、IEEE802.3U及IEEE802.3Z；
工作速率：100Mb/s；
工作方式：全双工/半双工；
物理接口：RJ45、SC；
传输距离：20KM；
尺寸：94mm×71mm×26mm。

	
	皮线光缆快速端接器
	10
	个
	标准规范：ISO/IEC11801:2008、ANSI/TIA568-C.3、及YD/T1272-2009；
功能：无需专业熔接设备，利用机械接续工具实现光纤快速接续；
插入损耗（含重复性）：≤0.3dB；
回波损耗：≥40dB。

	
	单模皮线光缆
	10
	米
	标准规范：IEC60794、IEC60332-1、ENS50173及YD/T1997-2009；
衰减@20℃（DB/Km）：@1310≤0.45，@1550≤0.22；
光纤类型：G.657A；
动态/静态弯曲半径：30D/15D；
护套材料：PVC/LSZH；
使用温度：-30℃~+60℃；

	
	光纤跳线
	4
	条
	标准规范：ISO/IEC11801:2008、ANSI/TIA568-C.3、及YD/T1272-2009；
插入损耗（含重复性）：≤0.2dB；
互换性：≤0.2dB；
回波损耗：≥50dB。

	
	24位超五类非屏蔽插座配线架
	1
	个
	标准规范：ISO/IEC11801:2008、ANSI/TIA568-C.2及YD/T926.3-2009；
插头与插座插合次数：≥1000；
导线端接次数：≥250；
端接线序：T568A/T568B；
安装方式：标准19英寸机架式；
占用空间：1U。

	
	110型100对机架式跳线架
	2
	个
	标准规范：ISO/IEC11801:2008、ANSI/TIA/EIA568-B.2及YD/T926.3-2009；
压接次数：≥200；
插入力：≤20N；
拔出力：≥20N；
抗张力：≥133N；
卡接导体线规：22~26AWG。

	
	4对IDC语音模块
	8
	个
	标准规范：ISO/IEC11801:2008、ANSI/TIA/EIA568-B.2及YD/T926.3-2009；
功能：配合110型跳线架使用，主要用于水平语音的配线；
卡接导体线规：22~26AWG；
卡接数量：4对。

	
	5对IDC语音模块
	2
	个
	标准规范：ISO/IEC11801:2008、ANSI/TIA/EIA568-B.2及YD/T926.3-2009；
功能：配合110型跳线架使用，主要用于水平语音的配线；
卡接导体线规：22~26AWG；
卡接数量：5对。

	
	程控交换机及其挂板模块
	1
	台
	材质工艺：1.5mm厚度SPCC冷轧钢板，表面脱脂、磷化、静电喷塑处理；
尺寸（宽×高×深）：482.6mm×88.1mm（2U）×350mm；
容量：8分机，2环路中继，4绳路；
拨号模式：音频/脉冲；
是否支持IP电话功能：支持；
分机等级限拨：8级；
普通话机数：50个以下；
分机容量：50个以下；
整机尺寸：275×190×50mm；
整机重量：1.5kg。

	
	电话机
	2
	个
	桌放挂墙2用；
重拨功能；
暂停功能；
静音功能。

	
	线缆管理架
	8
	个
	材质工艺：1.0/1.2mm厚度SPCC冷轧钢板，表面脱脂、磷化、静电喷塑处理；
安装方式：标准19英寸机架式；
占用空间：1U。

	
	超五类非屏蔽信息插座模块
	2
	个
	标准规范：ISO/IEC11801:2008、ANSI/TIA568-C.2及YD/T926.3-2009；
插头与插座插合次数：≥1000；
导线端接次数：≥250；
端接线序：T568A/T568B。

	
	五类非屏蔽RJ11信息插座模块
	2
	个
	标准规范：ISO/IEC11801:2008、ANSI/TIA/EIA568-B.C及YD/T926.3-2009；
IDC：磷青铜；
卡接导体线规：22~26AWG；
插头与插座插合次数：≥1000；
导线端接次数：≥250；
端接线序：T568A/T568B。

	
	单口86型信息面板
	4
	个
	材质：PC/ABS；
带有标识条和防尘盖。

	
	86型底盒
	6
	个
	材质：ABS；
尺寸（长×宽×高）：86mm×86mm×35mm。

	
	UTP超五类4对非屏蔽跳线
	4
	条
	标准规范：ISO/IEC11801:2008、ANSI/TIA568-C.2及YD/T926.3-2009；
插头与插座插合次数：≥1000；
长度：1.5m。

	
	1对鸭嘴跳线
	2
	条
	标准规范：ISO/IEC11801:2008、ANSI/TIA/EIA568-B.2及YD/T926.3-2009；
绝缘耐压：1000VAC；
接续电阻：20mΩ；
卡接可重复次：≥200。

	
	8P8C超五类非屏蔽水晶头
	100
	个
	符合UL/E136825认证和FCC规范；
符合T568A和T568B线序；
插拔次数：≥1000；
压力测试：20N；
线规：23~26AWG；
塑胶壳材料：聚碳酸酯；
簧片：三叉簧片设计、磷青铜镀金；
芯位：8P8C。

	
	6P4C电话水晶头
	50
	个
	符合UL/E136825认证和FCC规范；
符合T568A和T568B线序；
插拔次数：≥1000；
压力测试：20N；
线规：23~26AWG；
塑胶壳材料：聚碳酸酯；
簧片：三叉簧片设计、磷青铜镀金；
芯位：6P4C。

	
	UTP超五类4对非屏蔽电缆
	100
	米
	标准规范：ISO/IEC11801:2008、IEC61156-5-2009、ANSI/TIA568-C.2及YD/T1019-2001；
阻抗：（F=1~100MHz）100±15%；
单根导体直流电阻：≤9.5MΩ/100m；
线对直流电阻不平衡：≤2.5%；
延迟偏差：≤45ns/100m；
额定传输速率（NVP）：≤67%；
绝缘电阻：≥5000MΩ/km+20℃ DC（100~500）。

	
	三类2对非屏蔽电缆
	50
	米
	标准规范：ISO/IEC11801:2008、ANSI/TIA/EIA568-B.2；
阻抗：（F=1~16MHz）100±15%；
单根导体直流电阻：≤14.8MΩ/100m；
线对直流电阻不平衡：≤2.5%；
延迟偏差：≤45ns/100m；
额定传输速率（NVP）：≤67%；
绝缘电阻：≥5000MΩ/km+20℃ DC（100~500）。

	
	网孔板用膨胀固定件

（亚龙/PZ-1）
实用新型专利名（专利号）：网孔板用膨胀固定件
（2009202945700）
	100
	个
	材质：尼龙（PA）；
功能：利用自攻螺丝拧入时对固定件的作用力，使其在网孔中膨胀紧固，完成器件在网孔板上的固定；
自攻螺丝规格：M3~M6；
重复紧固次数：≥25。

	
	专用桥架及配件

（YL-700-QJ）
	1
	套
	材质工艺：1.0/1.5mm厚度SPCC冷轧钢板，表面脱脂、磷化、静电喷塑处理；
尺寸（长×宽×高）：405mm×50mm×30mm。

	
	皮线光缆专用工具包
	1
	套
	光纤剥线刀、光纤剪线钳、光纤切割刀、光纤笔及测试仪等。

	
	综合布线专用工具包
	1
	套
	RJ45双用工具、IDC压线工具及通断测试仪等。

	
	通用工具包
	1
	套
	工具箱、常用电工工具、万用表、直角尺及手工锯等。

	
	耗材包
	1
	套
	各种规格PVC波纹管、PVC线槽、PVC线管、紧固件、弱电线、异型标识管、电工胶布及焊锡丝等。


（表1）
实训项目

系统的安装、布线、接线、编程、调试、运行、维护及维修；

线路故障的设置、检测及排除；

四种标准信号（DI/DO/AI/AO）的认识、测量与连接；

系统程序设计、编写、调试和监控；

DDC编程软件的安装和通讯接口的配置；
DDC数字量输入输出模块的编程和配置；
DDC模拟量输入输出模块的编程和配置；
DDC日程、时间和计划功能模块的编程和配置；
DDC逻辑表功能模块的编程和配置；
DDC模拟量转换功能模块的编程和配置；
DDC设备运行状态功能模块的编程和配置；
系统组态监控界面设计；
基于DDC的智能照明子系统的功能设计、接线、编程、调试及运行；
基于DDC的新风与空调机组监控虚拟仿真系统的功能设计、接线、编程、调试及运行；
基于DDC的供配电与照明监控虚拟仿真系统的功能设计、接线、编程、调试及运行；
基于DDC的给排水与热交换监控虚拟仿真系统的功能设计、接线、编程、调试及运行；
基于DDC的智能家居与电梯监控虚拟仿真系统的功能设计、接线、编程、调试及运行；
智能镜像网管交换机的参数设定和VLAN划分；
综合布线系统垂直干线子系统与水平干线子系统的安装、链路设计、连接和测试；
光纤分线盒的安装、连接和测试；
光纤收发器的连接和调试；
程控交换机的安装、配置和电话机通话测试；
PVC波纹管及其配件的安装和布线；

PVC线槽及其配件的安装和布线；

PVC线管及其配件的安装和布线；

桥架及其配件的安装和布线；

单模皮线光缆的快速端接、测试和连接；
信息插座和机架设备的安装；

水晶头及跳线的制作和测试；

110配线架的压线和测试；
鸭嘴跳线的连接及及链路的测试；
RJ45模块和配线架的压线和测试；
RJ45跳线的连接及链路的测试。
（END）
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